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INESCOP ha desarrollado el proyecto “Valorizaciéon de los residuos de piel acabada de calzado
(IMDEEA/2018/19)” con el apoyo del Instituto Valenciano de Competitividad empresarial (IVACE)
y del Fondo Europeo de Desarrollo Regional. Se trata de un proyecto bianual y el presente informe

muestra un resumen de los principales resultados obtenidos en la primera anualidad (2018). En este

proyecto han mostrado gran interés tanto empresas gestoras de residuos, como empresas del sector

calzado y componentes.

La reciente Directiva Europea 2018/851 que
modifica a la Directiva marco 2008/98/CE sobre
residuos propone a los estados miembros de la
Unién Europea no sélo tomar medidas para
minimizar la produccién de residuos mediante el
desarrollo de tecnologfas limpias, sino también
fomentar su recuperacién y valorizacién, dentro de
las medidas propuestas relativas al fomento de la
economia circular y del uso sostenible de los
recursos. Ademas, propone establecer tasas y
restricciones aplicables a las operaciones de
deposito en vertederos e incineracion de residuos
para asi incentivar la prevencién y el reciclado de
residuos.

Por esta razén, en los ultimos afios, el concepto de
economia circular ha comenzado a implantarse de
forma notable en las actividades industriales con
objeto de utilizar de forma eficiente los recursos,
seleccionar los de menor impacto ambiental,
reducir la generacién de residuos y fomentar su
reutilizacion y/o valorizacion. En este contexto, las
empresas de calzado y componentes van tomando
conciencia, ya que hasta ahora es un sector basado
en un sistema lineal de producir, usar y tirar, y esta
practica se vuelve insostenible.
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Andlisis del Ciclo de Vida del calzado.

Uno delos residuos mayoritarios que se generan en el sector calzado
y componentes es el residuo de piel. Las empresas de calzado
producen residuos de piel procedentes, principalmente, de las
etapas de fabricacion (seccion de corte), de los muestrarios de
zapatos y de las devoluciones de partidas de calzado que no llegan a
comercializarse, convirtiéndose en residuos de calzado que en la
mayoria de ocasiones son gestionados para su destruccion y
terminan en el vertedero. Por otro lado, aunque las empresas de
curtidos ya aprovechan un subproducto de la industria alimenticia
siguiendo el modelo de economia circular, también generan
residuos de piel curtida durante su proceso, procedentes de las
rebajaduras, recortes, virutas y, concretamente, de la etapa final de
recorte de las pieles, antes de ser empaquetadas y comercializadas.

Todo ello, tanto los residuos de las empresas de calzado como los de
las empresas de curtidos suponen un gran volumen de residuo de
piel que no es aprovechado, y cuya recogida y transporte al vertede-
ro supone un coste econémico para las empresas y un considerable
impacto ambiental.
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Residuos generados principalmente en
la seccion de corte de las fabricas de

calzado, zapatos usados, muestrarios y

partidas devueltas.




Con el fin de reducir estos residuos se planted el
proyecto RECURPIEL cuyo objetivo principal es
valorizar los residuos de pieles acabadas
mediante la extraccion de la fraccion proteica
(colageno), el cromo y los metales procedentes
de los acabados, reduciendo asi el volumen de

residuo de piel acabada que termina en los vertede-
ros, disminuyendo considerablemente el impacto
ambiental delas pieles acabadas en su etapa de fin de
viday favoreciendo su valorizacion.

Desarrollo y optimizacion de los procesos de recuperacion

Durante la ejecucion de la primera anualidad del
proyecto se han desarrollado y optimizado méto-
dos, a escala laboratorio, para la extracciéon de la
fraccion proteica de las pieles, el cromo ylos metales
procedentes de los acabados. Parte de estos
productos sostenibles se han probado como
materia prima secundaria en el proceso de curticién

Procedimiento

El procedimiento desarrollado para la valorizacién
de los residuos de piel acabada consta de dos etapas
principales:

Preparaciony pre-tratamiento

Inicialmente se han preparado los residuos utilizan-
do diferentes procesos y se han probado diferentes

de nuevas pieles, concretamente en la ctapa de
recurticién, cerrando el circulo en base al concepto
de economfa circular y aportando beneficios tanto
al medio ambiente como a la economia de estos
sectores industriales, calzado y curtidos.

métodos de eliminacién de los acabados para
optimizar el més adecuado. A partir del pre-
tratamiento optimizado se ha conseguido separar la
fraccion correspondiente al acabado de las pieles, ya
que las sustancias quimicas procedentes de los
acabados pueden afectar al rendimiento del proceso
posterior de recuperacién del colageno.
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Fraccion acabado.



Obtencioén del colageno hidrofilado

De la fraccién de piel obtenida después de eliminar el acabado se ha
optimizado el proceso de obtencién de la torta de cromo y el
colageno en disolucién, que una vez secado y tamizado ya puede ser
utilizado como recurtiente en un nuevo proceso de curticién de
pieles.

Coldgeno en disolucion.

Torta de cromo.

Los resultados que se han obtenido responden a unos rendimientos
del 50 % de colageno hidrolizado, del 25 % de fraccién del acabado
que contiene las sustancias metalicas propias de los acabados de las
pieles y el 25 % de torta de cromo que puede ser tratada para obtener
una sustancia curtiente como es el sulfato de cromo.

50 % Colageno hidrolizado

25 % Fraccion acabado

25 % Torta de cromo
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Validacion del recurtiente

Con el fin de validar la eficacia del coligeno
hidrolizado extraido de los residuos de piel como
recurtiente se han realizado pos-curticiones a escala

laboratorio partiendo de pieles en wet-blue.

Bombos laboratorio.

Pieles curtidas con coldgeno.



Una vez obtenidas las pieles se han llevado a cabo ensayos fisicos
normalizados para evaluar los pardmetros de calidad (rotura de flor,
resistencia al desgarro, resistencia a la traccién y alargamiento a la
rotura). Los resultados obtenidos cumplen con los valores recomen-
dados para que las pieles puedan ser utilizadas en la fabricacion de
calzado.

Rotura ISO 3379:2015 8,4-11,5 8 mm
de flor

Resistencia UNE-EN

aldesgarro  |1503377-2:2016 | 100-135 >50N
Resistencia UNE-EN

alatraccion | 1503376:2012 | 04469 15N/mm,
Alargamiento | UNE-EN 45 - 60 20%

alarotura I1SO 3376:2012

Durante la primera anualidad del proyecto RECURPIEL (2018) se
ha desarrollado el método de eliminacién del acabado de los
residuos de piel y optimizado el método de obtencién del coliageno
hidrolizado con buenos rendimientos a escala laboratorio. En la
segunda anualidad (2019) se pretende optimizar ambos procesos a
escala piloto para validar su posible aplicacién industrial.
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Resultados de los ensayos fisicos de
las pieles.



PROYECTO

TiTULO: VALORIZACION DE LOS RESIDUOS DE PIEL ACABADA DE CALZADO
ACRONIMO: RECURPIEL

PROGRAMA: PROYECTOS DE I+D EN COOPERACION CON EMPRESAS 2018
PERIODO EJECUCION: ENERO 2018 - DICIEMBRE 2018

FINANCIACION:

Convocatoria de ayudas del Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial (IVACE) dirigida a centros
tecnologicos de la Comunitat Valenciana para el ejercicio 2018 que cuenta con el apoyo del IVACE (Generalitat
Valenciana) y la cofinanciacién en un 50 % por la Unién Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER), dentro del Programa Operativo FEDER de la Comunitat Valenciana 2014-2020, con el nimero de
expediente IMDEEA /2018/19.

Desarrolla: Financia:
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