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INESCOP esta desarrollando el proyecto “Comparacion de la degradaciéon de pieles curtidas y/o

acabadas de interés para diferentes sectores productivos de la Comunidad Valenciana.
(IMDEEA/2018/28)” con el apoyo del Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial (IVACE)
y del Fondo Europeo de Desarrollo Regional. En la presente ficha se muestra un resumen de los

principales resultados obtenidos durante el afio 2018.

La globalizacién, tanto de materias primas como de
productos de consumo, ha generado nuevos retos
para las empresas de calzado. Si a esto le sumamos
que nos encontramos en una era en la que practica-
mente todos los productos estin al alcance de
cualquier consumidor, a un solo “click” de distan-
cia, y que existe una alta competencia en cuanto a
precios, fidelizar al consumidor no es una tarea facil.
Por ello, fabricar productos de calidad y que cuenten
con caracteristicas exclusivas como por ejemplo la
sostenibilidad, es uno de los desafios fundamentales
delas empresas para garantizar su supervivencia.

Atendiendo a estas tendencias, una de las grandes
apuestas de la industria de calzado es fabricar
productos menos contaminantes y mas respetuosos
con el medio ambiente, caracteristicas cada vez mas

demandadas por los consumidores y también
reflejadas en los programas de sostenibilidad
implantados por las diferentes organizaciones
gubernamentales, especialmente incentivadas por la
Comunidad Europea dentro del marco “Estrategia
Huropea de Desarrollo Sostenible”.

En este sentido, el sector de curtidos de la Comunidad
Valenciana ha reaccionado de forma positiva a estas
nuevas demandas de la sociedad, y se estin empezan-
do a obtener los primeros frutos de la investigacién de
curtientes alternativos al cromo sin menoscabo de la
calidad final de la piel. Ademas del reto de demostrar
la calidad de estos productos, otro punto de gran
importancia para la industria de curtidos es determi-
nar si estos nuevos productos son efectivamente mas



sostenibles en el tiempo, es decir, después de su vida 1util tienen un
tiempo de degradacion en vertederos o en la naturaleza menores que

los observados con el cromo.

Cooperacién con empresas para
seleccion de pieles curtidas
y acabadas

Pieles de diferentes
animales

Pieles con diferentes
curtientes
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Ademas, la no utilizacion del cromo
como curtiente podrfa permitir el
compostaje de estas pieles, acciéon
por la cual los residuos se transfor-
man en subproductos organicos, lo
que contribuirfa a una economia
circular alrededor del calzado que ya

Nno esta en uso.
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Equipo de biodegradacion en compostaje

controlado basado en norma ISO 14855.

El equipo de biodegradaciéon en medio liquido se ha desarrollado
basado en la norma ISO20136:2017 - Cuero: Determinacion de la
degradabilidad por microorganismos, y el equipo de biodegradacion
en compostaje esta basado en la norma ISO14855 - Determinacién
de la biodegradabilidad aerdbica final de los materiales plasticos en
condiciones controladas de compostaje.

La norma ISO20136:2017 contempla dos sistemas de cuantificacion
del CO, producido por la degradacion del cuero mediante el empleo
de microorganismos aerobios, uno indirecto empleando hidréxido
de bario y otro directo empleando un sensor de infrarrojo (IR).
Aunque INESCOP disponia de un equipo de biodegradacién basado
en la deteccién indirecta del CO, por hidréxido de bario, se ha
decidido desarrollar un equipo basado en la tecnologia infrarroja por
las facilidades que esta tecnologia ofrece para el usuario final. Sin
embargo, los conocimientos adquiridos con el sistema indirecto han
sido utilizados para el desarrollo del equipo de deteccion directa con
IR, facilitando la fabricaciéon de este nuevo equipo. Los trabajos
realizados han permitido incorporar un sistema de agitacion, control
de temperatura, sistema de cuantificacién de CO,, captura y gestion
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Enterramiento de pieles en ensayo

de compostaje en campo.

de datos, todo ello de forma
totalmente automatizada .

Paralaimplementacién del equipo
de compostaje basado en la norma
ISO 14855 se han disefiado y
fabricado a medida frascos de
vidrio encamisados con volumen
util de 2 litros, dotados con
entradas y salidas independientes,
tanto para el sistema de circula-
cién de liquido necesario para
mantener la temperatura estable a
58 °C, como para el suplemento de
aire libre de CO, requerido para el
funcionamiento adecuado del
metabolismo microbiano.



Cooperacion con empresas para seleccion de pieles curtidas y acabadas

Para la ejecucién de los ensayos

este primer aflo, se ha contactado

L, Piel 1 Cerdo Cromo 46,29

con empresas de curticién de la
Comunidad Valenciana. Esto ha Piel 2 Cerdo Aldehido/Sintético 46,63
permitido recibir de dichas empre- Piel 3 Cerdo Aldehido/Aluminio 46,16
sas muestras de piceles curtidas de su Piel 4 Cerdo Cromo 40,30
abanico de productos para empre- Piel 5 Vacuno Cromo 37,99
sas de calzado y automocion. Una ) —

. . . Piel 6 Vacuno Titanio 41,46
serie de pieles con diferentes : —
curticiones y otigen animal fueron Piel 7 Vacuno Oxazolidina 44,76
enviadas a INESCOP para ser Piel 8 Sintético Poliuretano/Poliester |  n.d.

evaluadas mediante las diferentes

metodologfas propuestas en el proyecto. Para el Pieles ensayadas.
segundo aflo de proyecto se prevé establecer contac-

tos con mas empresas a fin de recibir un mayor

namero de pieles.

Equipos de biodegradacion para ensayos en compostaje

yenmedio liquido
En este primer afio se ha realizado un cuantioso dos equipos de biodegradacion, en medio liquido y
trabajo para tener de modo totalmente operativo los compostaje, planteados en el proyecto.

En una primera etapa se han
desarrollado los planos y
fabricado elementos necesarios
para el montaje de los equipos y
su posterior puesta a punto.

Equipo de biodegradacion en
medio liquido basado en norma
ISO 20136:2017.




Finalmente, para evaluar 7z situ la degradacion de las pieles se ha planteado un estudio de compostaje no

controlado de campo, donde las muestras de pieles fueron enterradas y sometidas a la intemperie a fin de

observar sila degradacion de las pieles en laboratorio y en campo esta correlacionada.

Ensayos de biodegradacion: ensayos en compostaje controlado y no

controlado y ensayos en medio liquido

En este primer afio de proyecto se ha realizado una serie de ensayos
comprobatorios para el equipo de biodegradacion en medio liquido
basado en la norma ISO 20136:2017, para corroborar que ambos
equipos presentan resultados equivalentes.

Gestién de datos del ensayo de biodegradacion en medio liquido
basado en la norma ISO 20136:2017.

Para estos ensayos con el equipo con tecnologfa infrarroja se han
utilizado dos muestras (una de piel curtida con oxazolidina y el
colageno), ya evaluadas previamente en ensayos realizados con el
equipo con determinacién indirecta de CO, por hidréxido de bario.
Como se puede observar enla figura 7, los resultados obtenidos con

los dos equipos son muy similares
aunque hayan sido realizados en
periodos de tiempo diferentes.

Una vez comprobada la fiabilidad
del equipo, se comenzé la realiza-
cién de los ensayos con las
muestras recibidas de las empresas
colaboradoras del proyecto. Una
grafica tipica de los resultados
obtenidos en los ensayos de
biodegradaciéon en medio liquido
se puede ver abajo.

Los ensayos con pieles en condi-
ciones de compostaje controlado,
basado en la norma ISO 14855, al
tener un periodo de ejecucion de 6
meses, no han finalizado aun,
teniendo como fecha de finaliza-
cién el primer trimestre de 2019.

También esta prevista para 2019 la
realizacién de ensayos para poder
aumentar el abanico de muestras
de pieles evaluadas, y que se
utilizaran para comparar con los
ensayos en medio liquido.



De la misma forma, las muestras de pieles sometidas al ensayo en
compostaje no controlado seran retiradas del lugar de enterramien-
to en el primer trimestre de 2019, cuando se completen 9 meses,
tiempo necesario para que las alteraciones fisicoquimicas y de
degradaciéon sean mas evidentes y permitan una comparativa
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adecuada entre el estado de las
muestras antes y después del
enterramiento.

Ensayos complementarios: fisicoquimicos y de microscopia

Los ensayos fisicoquimicos y de microscopia tienen como objetivo
comparar las pieles antes y después del ensayo en compostaje no
controlado por enterramiento. Hasta el momento, se han realizado
los ensayos con las pieles recibidas de las empresas colaboradoras.
En el primer trimestre del segundo afio del proyecto esta previstala
retirada de las muestras sometidas al enterramiento y la realizacién

de dichos ensayos para poder realizar la comparativa, es decir,

Espesor

(mm) 0,54 0,70 0,65 0,48 1,13 1,03
Resistencia

traccion 10,2 134 68 90 15,8 11,7
(N/mmz2) 87 134 139 11,4 204 189
Alargamiento 17 20 21 19 38 46
(%) 19 30 25 16 43 56
Resistencia

desgarro 25 41 29 16 71 74
(N) 27 35 23 18 59 58
Didmetro

blandura*

(mm de distension) 302 32 61 68 38 43
Flor de

la piel

Microscopia

electrénica

(SEM)

c6mo el hecho de haber sido
sometidas a 9 meses de ensayo, ha
afectadoalas pieles.

Al final delos dos afios de desarro-
llo del proyecto se pretende, a
partir del estudio de los resultados
obtenidos, evaluar la posibilidad
de establecer correlaciones entre
los valores de biodegradacion
obtenidos mediante las diferentes
metodologias actualmente
disponibles.

Caracteristicas de las pieles antes del
ensayo de enterramiento.



PROYECTO

TiTULO: COMPARACION DE LA DEGRADACION DE PIELES CURTIDAS Y/0 ACABADAS DE INTERES PARA
DIFERENTES SECTORES PRODUCTIVOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA

ACRONIMO: BIODEGRADA

PROGRAMA: PROYECTOS DE I+D EN COOPERACION CON EMPRESAS 2018

PERIODO EJECUCION: ENERO 2018 - DICIEMBRE 2018

FINANCIACION:

Convocatoria de ayudas del Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial (IVACE) dirigida a centros
tecnologicos de la Comunitat Valenciana para el ejercicio 2018 que cuenta con el apoyo del IVACE (Generalitat
Valenciana) y la cofinanciacién en un 50 % por la Unién Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER), dentro del Programa Operativo FEDER de la Comunitat Valenciana 2014-2020, con el nimero de
expediente IMDEEA /2018/28.
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