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3.2 Modulo software de configuracion de modelos

Partiendo del modelo de datos establecido para el sistema de configuracidn de modelos, se ha
realizado el desarrollo necesario para implementar los tres médulos de software que forman el
moddulo de configuracién de modelos. A continuacion vamos a detallar las principales
caracteristicas de la herramienta en general, asi como de cada uno de los mdédulos que la
componen.

En primer lugar se definié el disefio de la interfaz de manera que se ofreciera una herramienta
sencilla de utilizar, y que aportara toda la potencia necesaria para realizar la configuracion de
un modelo de calzado. Para ello, dividimos en dos la ventana de trabajo, separando
claramente una vista en la zona superior y otra en la inferior.

La parte superior es solamente para seleccionar elementos y visualizar el modelo de diferentes
maneras, no se permite hacer ninguna accion en esta ventana que pueda afectar a la |dgica del
modelo. Para trabajar con el modelo, se utiliza siempre la ventana inferior, en la que
dependiendo de la accién que tengamos activada, se realizan unas operaciones u otras. A
continuacién vemos una visién general de la herramienta:

BEPPTET T LR

Fig. 1: Herramienta de configuracion del modelo.
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Como se puede observar, en la parte izquierda se encuentran las herramientas que nos
permiten trabajar con la configuracién del modelo. Si nos centramos en esta parte izquierda:

- La parte superior muestra los elementos del modelo que tenemos seleccionados, que
seran sobre los que se aplicaran las acciones que estamos realizando.

- En la parte central-inferior, se encuentra toda la funcionalidad que permite trabajar
con el modelo. Desde aqui se tiene acceso a cada uno de los tres sub-médulos que
completan la herramienta, ademas de integrar el combinador del modelo que se
desarrollard mas adelante.

Configurador

P 3 I | sel: [ Grupos v || Ver: [&D Modelo v

CPETBIHRE | =
=2 Do 3l BT
Configuracién I’_%_: Combinar ]’E Comb;nao’onesl

IR T LERE

Fig. 2: Formulario de configuracion del modelo.

Esta es la herramienta principal que permitird al usuario interaccionar con los diferentes
maddulos que forman el configurador del modelo. Desde aqui se puede elegir la accidon que se
quiere realizar (seleccionar elementos, agrupar, aplicar listas de materiales, editar las reglas de
combinacion, etc.), ademds de gestionar las diferentes opciones de visibilidad del modelo para
facilitar el trabajo con la herramienta.

Mddulo de gestion de grupos

Este mddulo engloba toda la Iégica relacionada con la creacién, modificacion y eliminacion de
grupos, ademas de la funcionalidad que permite asociar los elementos del modelo a los grupos
de la configuracion.

El punto inicial de toda configuracién es la creacién de los grupos que van a definir cémo se
organizan los diferentes elementos del modelo. Para ello se pueden crear los grupos de forma
manual, uno a uno, asignandoles un nombre representativo o utilizar una de las dos opciones
de inicializacion automatica del configurador (crear grupos en base a los diferentes materiales
del modelo o crear grupos en base a las combinaciones ya creadas en el modelo).
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£l No asignadas >

P“ntera Y _-

‘hrDatos d

grupo: Puntera y cafieta X

ID: [t |

Nombre: Puntera y cafieta

Nombre |Puntera y cafieta
Referencia: REF-112729

Cancel VI Visble a interfaz
L g Persistente a relaciones
Fig. 3: Creacion de grupo del configurador.

Fig. 4: Edicion de parametros de un grupo.

Una vez creado un grupo, se procede entonces con la seleccién de los elementos del modelo
gue formardn parte de este grupo. Simplemente seleccionando la accidon de ‘Gestionar
Grupos’, se adaptan las ventanas de trabajo para proceder con esta tarea.

Como se aprecia en la imagen mas abajo, la ventana inferior de trabajo se divide a su vez en
dos, para establecer un flujo de trabajo en horizontal, es decir, el usuario interactuard sobre
una de las dos ventanas de esta parte inferior para pasar informacién de una a otra y
viceversa. De esta sencilla manera, el usuario elige dos grupos y va pasando los elementos que
desee de uno a otro. Cabe destacar que inicialmente partimos de la base de que todos los
elementos del modelo estdn sin grupos, por lo tanto se encuentran en el grupo de ‘No
asignadas’ (entidades no asignadas).

Configurador

BT

2

7 | _—

Fig. 5: Accion para gestionar los elementos de los grupos del configurador.

Si repetimos este proceso para el resto de grupos, iremos completando el proceso de
agrupacion de elementos de acuerdo a los requerimientos de configuracién del modelo con el
gue estamos trabajando. Un ejemplo de agrupacién de un modelo seria el siguiente:
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Fig. 6: Ejemplo de modelo de calzado con grupos de configuracion.

Llegados a este punto ya hemos conseguido establecer los grupos de configuracién y los
elementos que tendran cada uno de ellos, por lo que ya podemos proceder con la gestion de
listas de materiales y su asociacién con los grupos de configuracién.

Moddulo de gestion de listas de materiales

El proceso de gestién de listas de materiales se puede tratar como un proceso aparte o
paralelo al de gestion de los grupos, ya que se pueden definir previamente las listas de
materiales que vamos a utilizar, sin necesidad de que los grupos ya estén establecidos. Por
ello, en todo momento se podrd acceder a la herramienta de gestion de listas de materiales,
accesible como ya hemos comentado desde la herramienta general de configuracidon del
modelo. No obstante, para poder hacer uso de estas listas, siempre sera necesario tener
definidos previamente los grupos a los cuales las vamos a asignar.

L} Listas de materiales de BIBLIOTECA o X
7 suela.mi

Lstas e materisles Materisles
Bbloteca| | B v B R Cratesbrind v B ‘E} B2 5
Lista Grupo 1 - Ik M1k 3 ey

7 =
Chateaubriand Negro }M 01-01-99998-0 [ ] ‘
Chatesubriand Marrén 166 06-01-01-00166-0 - x
Chateaubriand Burdeos 50191 06-01-01-50191-0 . x E Chateab. Chateaub. Chatesch... | Chateaub.
e e O
Chateaubriand Navy 06-01-01-342210 ¢ x
| Chateaubriand Cuero 159 06-01-01-00159-0 ' X

Chateaub. Chateaub.. Chateaub...

| Chateaubriand Marino 33034 06-01-01-33034-0 ' X
Boxcalf Blanco 06-00-14-00010-0 ‘ x
Boxcalf Blue. 06-08-14-000220 - % ©
BoxcalfRust 06-08-1400023-0 . x
paxcat Yok necassonso (R x [F]

Fig. 7: Herramienta de gestion de listas de materiales.

4/9



UNION EUROPEA
Fondo Europeo de
Desarrollo Regional

INESCOP

INSTITUTO TECNOLOGICO
DEL CALZADO Y CONEXAS

%GENERALITAT
& VALENCIANA

Entregable E3.2 Mddulo software de configuracion de modelos

Una manera de hacer Europa

ACE

INSTITUT VALENCIA DE
(COMPETITIVITAT EMPRESARIAL

PIMOCAL - IMAMCK/2016/1

Desde la herramienta de gestion de listas de materiales, se pueden crear bibliotecas (para
poder agrupar listas de materiales por clientes, modelos, tipos de materiales, etc) y dentro de
estas, se definen las listas de materiales. Este enfoque es similar al que ya se utiliza para la
gestién de materiales del sistema CAD, por lo que nos asegura una buena organizacién de los
datos ademas de la potencia necesaria para su cometido.

Gracias a esta herramienta se permite la creacidn y eliminacién de listas de materiales, asi
como la modificacién de una lista ya creada, eliminando sus materiales, afiadiendo nuevos,
reemplazando unos materiales por otros o incluso cambiando el orden de los materiales
dentro de la lista.

Ademas, para una gestion mas agil y sencilla de las listas, se pueden exportar e importar,
facilitando el intercambio de listas entre usuarios de la aplicacion.

Una vez hemos creado las listas de materiales que utilizaremos en la configuracién del modelo,
podemos pasar a aplicarlas a los diferentes grupos de manera que queden asociadas para su
posterior utilizacidon. Esto se realiza desde la herramienta general de la configuracion del
modelo, simplemente activando la accion de ‘Asignar listas de materiales’, la ventana de
trabajo inferior mostrard el grupo que tenemos seleccionado y pulsando sobre cualquier
elemento de este grupo en la ventana, se aplicara dicha lista al grupo. Una vez asignada una
lista de materiales, se muestra en el listado de grupos de la configuracion el nombre de la lista
con el desplegable de todos los materiales que contiene.

@:;} L\}' Sel.: :-;] Grupos w || Ver: : Modelo v
CPPBHEREE B -
| suela.mli el 54 ‘g 5 ﬁ

/

: / z Configuracién [’ﬁ Combinar r Combinadones]
I I

+

Fig. 8: Ejemplo de grupo con lista de materiales asociada.

De la misma manera, se seleccionaran el resto de listas de materiales y se asignaran a los
grupos correspondientes para asi completar la configuracién del modelo.

Finalmente, la herramienta mostrara todos los grupos de la configuracién junto con el nombre
de la lista asociada y un listado desplegable de todos los materiales que contiene la lista.
Gracias a esto, podremos ver de forma sencilla como quedard el modelo aplicando los
materiales seleccionados en cada una de las listas.
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Fig. 9: Ejemplo de modelo de calzado con grupos de configuracidn y listas de materiales asociadas.

Con toda esta informacién definida, ya disponemos un modelo de calzado configurado donde
se han establecido los diferentes grupos de piezas que tendrdn un conjunto de materiales,
entre los cuales se podra elegir para personalizar la apariencia del modelo.

Sin embargo, esto puede dar lugar a infinidad de combinaciones posibles de materiales y no
atiende a particularidades de combinaciones de unos materiales con otros, por lo que si existe
alguna restriccion de combinacidon de materiales no estariamos teniéndola en cuenta. Para
poder afrontar este ultimo punto, se abordé el desarrollo del médulo de gestidén de reglas de
combinacion.

Moddulo de gestion de reglas de combinacién

En este ultimo mddulo se parte de la base de que ya existe una configuracion establecida del
modelo, con todos los grupos definidos y sus listas de materiales asociadas, ya que para
establecer las reglas de combinacidn se utilizara toda esta informacion.

Como ya se definio en el modelo de datos del configurador, las reglas de combinacién se
diferencian claramente en dos tipos, relaciones y restricciones. Por lo tanto, dentro de esta
herramienta, se ha tenido en cuenta esa clasificacion, ofreciendo al usuario una seccidn
diferente para definir las reglas de cada caso. A pesar de esta diferenciacién, la herramienta
tiene un funcionamiento similar en ambos casos, facilitando asi la interaccion con el usuario.

Por lo tanto, para definir las diferentes reglas de combinacién, se va creando cada una de las
mismas, estableciendo el grupo y material origen y destino. Dependiendo del caso, se
establecerad la direccidn de la relacién (de origen a destino, de destino a origen o bidireccional)
o se establecerd el sentido de la restriccion (permitir o denegar). En cualquier momento se
podra modificar cualquier regla ya existente o eliminarla si fuera necesario.
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restricciones:

Con esta herramienta se ha conseguido una interfaz intuitiva y facil de utilizar, mientras que
gracias al modelo de datos, se traduce toda esta informacién a la estructura definida que nos
aporta la potencia necesaria para gestionar gran cantidad de volumen de reglas sin penalizar el
rendimiento. Ademas se establece toda la estructura necesaria para que se pueda utilizar esta
informacidn por la herramienta de combinacién del modelo que se desarrollard mas adelante.

A continuacion se muestra un ejemplo de reglas de combinacién, tanto de relaciones como de

J& Reglas de combinacién de materiales O

Relaciones!| RestricdonesrResiricdones por oombinacionesTReglas répidas]

Num rel: 149 i
| L | [x]a

ﬁ; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro -» ﬂ; Empeine - Chateaubriand Negro X

ﬁ; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro -» @3 Cosido - Negro 9 X L

ﬁz Puntera y cafieta - Chateaubriand Marrén 1 = aa Empeine - Chateaubriand Marrén 1t X

72 Puntera y cafieta - Chateaubriand Marrén 1| = 7 Cosido - Marrdn oscuro 510 X

ﬁ; Puntera y cafieta - Chateaubriand Burdeos || = ﬁ; Empeine - Chateaubriand Burdeos ¢ X

ﬁ; Puntera y cafieta - Chateaubriand Burdeos ! = ﬁ: Cosido - Burdeos 5395 X

ﬁ! Puntera y cafieta - Chateaubriand Cuero 16 =P ﬁ; Empeine - Chateaubriand Cuero 16 X

ﬁ; Puntera y cafieta - Chateaubriand Cuero 16 = ﬂ; Cosido - Marrén castafio 5203 X

@3 Puntera y cafieta - Chateaubriand Navy -» ﬁ: Empeine “ Chateaubriand Navy X

ﬁg Puntera y cafieta “ Chateaubriand Navy -»> ﬁg Cosido - Azul marino 5 X

ﬁ; Puntera y cafieta “ Chateaubriand Cuero 15 =P ﬁ; Empeine ' Chateaubriand Cuero 15 X

@; Puntera y cafieta - Chateaubriand Cuero 15 = @3 Cosido - Marrén castafio 5203 X

ag Puntera y cafieta ' Chateaubriand Marino 3 = ﬂg Empeine “ Chateaubriand Marino 32 X

a; Puntera y cafieta - Chateaubriand Marino 3: = @; Cosido - Azul marino 5 X

ﬁ; Puntera y cafieta ‘ Boxcalf Blanco »> ﬁ; Empeine ‘ Boxcalf Blanco X

a] Puntera y cafieta ‘ Boxcalf Blanco »> % Cosido ‘ Blanco 1 X

ﬁ; Puntera y cafieta . Boxcalf Blue -» a; Empeine - Boxcalf Blue X

= : S = -am . 200 [

| Ver nombres de configuracion

| Aceptar

I | Cancelar

Fig. 10: Ejemplo de relaciones de materiales entre grupos de la configuracion.
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7{:} Reglas de combinacién de materiales [m] X

Reladongr) "Restricciones rResh'icciones por combinaciones rReglas répidas]
Num res: 2216 S e

I [ I [ X~
@; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro < ﬁ; Empeine - Chateaubriand Negro X
% Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro v ﬁa Empeine - Chateaubriand Marrén 1t X
ﬁ; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro 4 ﬁ; Empeine - Chateaubriand Burdeos ¢ X
@; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro 4 @; Empeine - Chateaubriand Cuero 16! X
az Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro L4 a: Empeine “ Chateaubriand Navy X
ﬁg Puntera y cafeta - Chateaubriand Negro & ﬂ; Empeine ' Chateaubriand Cuero 15 X
ﬁ; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro "4 %; Empeine - Chateaubriand Marino 32 X
@3 Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro -4 % Empeine - Croste Forever Rosso 21 X
ag Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro & ﬂ; Empeine - Croste Forever Arancia ¢ X
a; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro v % Empeine - Croste Forever Prugna 1. X
% Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro (4 % Empeine - Croste Forever Piastrella X
ﬁ] Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro 7 ﬁ_ﬂ Empeine - Croste Forever Nero X
a; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro 4 %} Empeine - Croste Forever Cacao X
a; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro 4 ﬁ; Empeine - Croste Forever Blue X
az Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro ¥ ﬁ] Empeine - Ante Otterproof Nero 56 X
72 Puntera y caieta - Chateaubriand Negro ¥ 7 Empeine - Ante Otterproof Testadi. X
a; Puntera y cafieta - Chateaubriand Negro < ﬂ; Empeine - Ante Daino Prugna 423 = X
= s A Ty B |y ; far=Y S e b

| Aceptar | I Cancelar I

Fig. 11: Ejemplo de restricciones de materiales entre grupos de la configuracion.

Dependiendo del numero de reglas que tenga el modelo de calzado, esta tarea puede ser muy
laboriosa y aumentar la posibilidad de cometer algun error. Por ello, se ha desarrollado una
funcionalidad que permite definir reglas de forma casi automdtica, agrupando
comportamientos para materiales que tengan las mismas relaciones o restricciones:
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&% Reglas de combinacién de materiales m] X
Relaciones rRestricciones rRESVicdones por combinacione) --Reglas répidas
r~ Relaciones
Accién: > v
Grupo origen: Eg Puntera y cafieta v Grupo destino: % Empeine v
L os materiales del grupo origen se relaconaran con aguelios que estén en &l grupo destino
~ Restricciones
Accion: ¥y -
Grupo origen: a; Puntera y cafieta v Material origen: i Lista de materiaies - 0 mat.
Grupo destino: a; Empeine v/ Material destino: ) Lista de materiales v 0 mat.
I Generar una a una I | Generar todos con todos I | Generar seleccionadas
*Los materiales selecoonados del grupo origen tendran la restricaon selecaonda con los materiales selecaonados del grupo destino
r Almacenamiento
Exportar reglas
Todos los grupos v | Omat. Importar reglas
*Exportar regias a fichero XML para importar p i Ite en otros modelos. A la hora de importar se puede elegir los grupos de los cuales importar
I35 reglas

g

| Aceptar

| | Cancelar

Fig. 12: Seccidn 'Reglas rapidas' de ayuda a la creacién de reglas.

Gracias a esta funcionalidad, se pueden establecer miles de reglas con un minimo esfuerzo y

reduciendo la posibilidad de error por parte del usuario. Ademas permite exportar e importar

reglas de combinacion, muy util para guardar copias de reglas de un modelo o incluso para

importar reglas de otros modelos (funcionalidad muy potente pero que debe de llevarse a

cabo con mucho cuidado ya que el modelo tiene que tener una estructura de grupos similar y

las mismas listas de materiales).

Por ultimo, se ha afiadido una seccidn para ofrecer la posibilidad de establecer restricciones

por combinaciones. Este tipo de reglas son muy restrictivas ya que solo permiten unas

combinaciones concretas establecidas por el usuario, pero ofrece la posibilidad de relacionar

materiales de todos los grupos entre si, en lugar de pares de grupos.
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