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CRONOTOX.

ESTUDIO DE LOS EFECTOS DE LA EXPOSICION CRONICA A
NANOMATERIALES.

DOSSIER DE DIFUSION
(PRIMERA ANUALIDAD-2016).

Entidad beneficiaria.

INSTITUTO TECNOLOGICO DEL CALZADO Y CONEXAS-INESCOP

PROGRAMA: IMAMCK-IITT16 PROMECE NOMINATIVA INESCOP.

N© EXPEDIENTE: IMAMCK/2016/1

PROYECTO: ACTIVIDADES DE I+D+I DE CARACTER NO ECONOMICO

ACTUACION SUBVENCIONABLE: Convocatoria de expresiones de interés para el desarrollo de
planes de actividades de |+D+i de caracter no econdémico por parte de los centros tecnolégicos
delaCV.

Proyecto apoyado por el IVACE (Generalitat Valenciana) y cofinanciado en un 50% por la Unién
Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), dentro del programa
operativo FEDER de la Comunitat Valenciana 2014-2020.
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Iméagenes graficas de las acciones de difusion realizadas.
- CARTEL DIVULGATIVO DEL PROYECTO CRONOTOX. Expuesto en formato papel y digital

(pantalla entrada instalaciones de INESCOP).

| INESCOP

- INSTITUTO  TECNOLOGICO
DEL CALZADO Y CONEXAS

EFECTOS DE LA EXPOSICION CRONICA
A NANOMATERIALES

IMAMCK/2016/1 - Cronotox

Mejorar la seguridad de bienes de consumo que pueden
incorporar nanomateriales (textiles, calzado, envases, etc.) a
través del estudio in vitro de los efectos de la exposicion

crénica a los mismos.

Financiacién
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- DIPTICO INFORMATIVO. Anverso y reverso.

Necesidad

Poder disponer de bienes de consumo con nanomateriales
incorporados en su composicion, de manera que se garantice a
corto o largo plazo la ausencia de problemas para la salud del
usuarioy p-ara el medio ambiente.

Problematica

La cada vez mayor extendida aplicacion de nanomateriales a
bienes de consumo permite disponer de productos con
propiedades mejoradas y nuevas prestaciones. Debido a sus
especiales propiedades, se ha identificado la necesidad de
conocer cudles son los posibles riesgos para la salud de la
exposicion ananomaterniales, tantodelos trabajadores como de
los usuarios de estos productos.

Objetivo

Conocer los efectos de una exposicidn cronica a
nanomaterialesempleando modelos de ensayo invitro.
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Evaluacion de los
efectos de la exposicién
cronica a
nanomateriales
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Resultados:

Establecimiento de modelos in vitro con células de piel
para la evaluacidn del efecto cronico de nanomateriales y
nanomateriales soportados (incorporados en materiales
presentes en bienes de uso).

+ Obtencion de nanomateriales y nanomateriales

sopo rtados para suevakluacion.

Aplicacion a los nanomateriales soportados de diferentes
métodos de envejecimiento en laboratorio para simular el
usoy eldesgaste.

Evaluacion de la citotoxicidad y ofros efectos celulares
mediante métodos in vitro
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CRONOTOX (IMAMCK/2016/1)

Estudio de los efectos de la exposicion celular cronica a
nanomateriales.

La aplicacién de nanomateriales manufacturados a campos tan diversos, como la cosmética, textiles,
pinturas, productos de limpieza, componentes electrénicos, biomedicina, etc. crece sin cesar. Se trata
de una tecnologia de futuro, identificada por la Comisién Europea como una Tecnologia Facilitadora
Esencial - TFE (Key Enabling Technology — KET) y su despliegue industrial se considera clave para el buen
devenir de la Uni6n Europea en el futuro.

Con el desarrollo del proyecto CRONOTOX se espera obtener informacion sobre el efecto in vitro de la
exposicion a dosis medias-bajas de nanomateriales, durante periodos de tiempo prolongados. Se
evaluaran diferentes nanomateriales tanto solos como soportados en materiales empleados en bienes
de consumo como el calzado. Se determinaran también los efectos de la exposicion a diferentes
condiciones de envejecimiento, con la finalidad de evaluar un escenario de exposicion que pueda
reflejar las condiciones que pueden darse durante el uso de los productos.

Previamente, en el marco del proyecto NANOINVITOX (IMAMCK/2015/1) se emplearon cultivos
celulares para la determinacion del efecto agudo de la exposicién a nanomateriales aplicados tanto de
forma pura como soportados en materiales de uso, obteniéndose resultados muy interesantes,
especialmente en el caso del oro y plata, que evidenciaron que el envejecimiento con luz UV o
atmosfera enriquecida en ozono de los materiales incrementaba la citotoxicidad. Si bien la exposicion
aguda aporta informacién relevante, para realizar una aproximaciéon mas ajustada al escenario de
exposicion al que se enfrenta un usuario hoy en dia resulta fundamental conocer qué efectos puede
tener una exposicion prolongadas a concentraciones bajas, puesto que una exposicion a largo plazo
puede generar efectos de tipo crénico o acumulativo.

La motivacion del proyecto parte del hecho de que, generalmente, cuando se incorporan a la vida diaria
tecnologias novedosas y prometedoras, sobre todo si afectan directamente a la calidad de vida, los
desarrollos tecnoldgicos se aplican antes de considerar la adopcion de criterios de precaucion que
garanticen la inocuidad para la salud y el medio ambiente. La Agencia Europea de Seguridad y Salud en
el Trabajo estima el desfase entre ambos hechos en al menos 20 afios. Los problemas derivados de este
hecho podrian llegar a condicionar la aplicabilidad de la nanotecnologia. Muchos de los productos que
incorporan este tipo de materiales (cosméticos, textiles, cuero, productos biomédicos, envases, etc)
presentan un muy estrecho contacto con el usuario. En muchas ocasiones ademas, aunque el fabricante
del producto indica que el articulo contiene nanomateriales, no especifica cudl o cudles, ni sus
caracteristicas. Tanto la Comisién Europea como otros organismos internacionales como la OECD estan
potenciando iniciativas que contribuyan a elucidar los posibles efectos perjudiciales de estos
compuestos. Los datos experimentales, generalmente correspondientes a estudios in vivo (con
animales) apuntan a efectos no deseados de algunos nanomateriales, lo cual evidencia que resulta
imprescindible conocer qué consecuencias puede tener la exposicion prolongada en el tiempo, que se
corresponderia mas aproximadamente con la situacion real a la que nos enfrentamos los usuarios.

Financiacion: Convocatoria de ayudas del Instituto Valenciano de Competitividad Empresarial (IVACE) dirigida a centros
tecnolégicos de la Comunitat Valenciana para el ejercicio 2016. Proyecto apoyado por el IVACE (Generalitat Valenciana) y
cofinanciado en un 50% por la Unién Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), dentro del Programa
Operativo FEDER de la Comunitat Valenciana 2014-2020, con nimero de expediente IMAMCK/2016/1-CRONOTOX
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- DIFUSION EN WEB INESCOP (www.inescop.es). CARTEL PROYECTO + HOJA

RESUMEN.
o0 Pagina de enlaces: http://www.inescop.es/0servidor0/inescop/index.htm

findex.htm

i Aplicaciones  [7] es.yahoo.com I Stiossugeridos €5 Ciencla (] Importado de Internet | [ www2.med.psu.edufbic /A *Principia - Ciencia e Iiu » (¢
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# Efectividad de tratamientos desinfctantes en calzado lsboral (IMAMCE2016/1/HACCP2) Cartel Informativo Resumen del provecto
#SEGURLAE - Soluciones optimizadas de pavimento cerimico y calzado para entomos labovales (IMDECA/2016/5) Carfel Informative  Rasumen del -
# Aplicacion de biofancionalidad chjetiva en la evahscion del confort en calzado (IMAMCE2016/1 FUNCIONSHOE) Cartel Informativo  Resumen dal

* ANTIMICROBIAL: Estratégias biotecnologicas para la evabucion de mevos agentes, productos y materiales con sotividad antimicyobiana (IMDECA/20
Informative Resumen dal proyecto

CRONOTOX: Estadio de los efectos de la exposicidn cebular crdnica a nanomateriales (IMAMCE/2016/1) Cadel Informativo  Reswmen del proyecto
SFUNTEXCAL II - Funcionalizacion de estruchavas textiles adhesivadas para los sectores textil v calzado [IM-DECAJ'JJlﬁm

o Enlace a Resumen:
http://www.inescop.es/0servidor0/inescop/biotec/CRONOTOX resumen.pdf
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CRONOTOX (IMAMCK/2016/1)

Estudio de los efectos de la exposicién celular crénica a
nanomateriales.

La aplicacién de nanomateriales manufacturados crece sin cesar sea en la cosmética, textiles, pinturas,
productos de limpieza, componentes electrénicos o biomedicina, entre otros. Se trata de una tecnologia
de futuro, identificada por la Comisién Europea como una Tecnologia Facilitadora Esencial - TFE (Key
Enabling Technology — KET) y su despliegue industrial se considera clave para el buen devenir de la
Unidn Europea en el futuro.

Con el desarrollo del proyecto CRONOTOX se espera obtener informacion sobre el efecto in vitro de la
exposicidn a dosis medias-bajas de nanomateriales, durante periodos de tiempo prolongados. Se
evaluaran diferentes nanomateriales tanto solos como incorporados en materiales empleados en bienes
de consumo como el calzado. Se determinardan también los efectos de la exposicién a diferentes
condiciones de imiento, con la i de un escenario de exposicion que pueda
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o Enlace a cartel de difusion:
http://www.inescop.es/0servidor0/inescop/biotec/CRONOTOX cartel.ipg

IJ L CRONOTOX carteljpg (724 % ‘t!;';_@ﬁ, 03_resumen.pdf x_
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- INSTITUTO: TECMOLOGICO
DEL CALZADO Y COMEXAS

EFECTOS DE LA EXPOSICION CRONICA
A NANOMATERIALES

IMAMCK/2016/1 - Cronotox

- Carteles Sala reuniones INESCOP.
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- CONGRESO NACIONAL DE MATERIALES. GIJON, JUNIO DE 2016. PARTICIPACION CON POSTER
Y DOS FOTOGRAFIAS CIENTIFICAS.

- Poster presentado al congreso.

Congreso \l’\ INESCOP
“\‘ Nacional ‘ - CENTER FOR TECHNOLOGY

'\r‘\e € . AND INNOVATION
e SN EVALUACION DE LA EFECTIVIDAD ANTIBACTERIANAY LA
TOXICIDAD DE NANOPARTICULAS DE ORO Y PLATA
APLICABLES A BIENES DE CONSUMO

N. Cuesta, M.I Maestre, M. Sanchez, M. A. Pérez, F. Aran, M. A. Martinez, M. Bertazzo.
INESCOP. Instituto Tecnologico del Calzado y Conexas. Elda (Alicante), Espafia. biotecnologia@inescop.es

1. Introducciéﬂ

La incerporacién de nanoparticulas (NPs) a bienes de consumo es un fenémeno que aumenta cada afio. Una de las propiedades de mayor
interés de estos compuestos es su efecto antimicrobiano, de ahi su amplia aplicacién a articulos como textiles y calzado, cosméticos,
productas de hlg\EnE, ete. Teniendo en cuenta que se trata de articulos que contactan intimamente con la D|E| de los usuarios, resulta de
especial interés comprobar, por un lado, que cumplen la funcién para la que estin destinados, y por otro lade, evaluar si las
cancentraciones de las NPs necesarias para obtener una accién antimicrobiana efectiva podrian afectar a la salud de los usuarios. Para
evaluar ambos aspectos, en el presente traha]o se ha estudiado el efecto antimicrobiano y la citotoxicidad 1en modelos de células de D\E|
humana), de NPs de oro y plata (AuliPs y AgNPs), tanto solas como encapsuladas mediante silice, paso previo necesario para estudiar
posteriormente su efecto una vez incarporadas en materiales de uso.

2. Resultados

Sintesis y caracterizacionde las particulas y
Se han sintetizado NPs de plata y de oro empleando un extracto vegeta\ como agente reductor (zumo degranada) ¥ posteriormente se ha funci i silice con dichas NP. Las NPs
v la silice funcionalizada se han caracterizado medi microscopia de barrido y . Ademds, se ha realizado espectrascopia UV - VIS de las NPs.

Figura 1, A) Espectro UV- VIS de AN Ps, B} y C) Micrografias TEM de AgNPs y silice con AgliPs. Figura 2. A) Espectro UV- VIS de AuliPs. B) y C) Micrografias TEM de AullPs y silice con AullPs

Ensayos antimicrobianos.

Se ha determinado la concentracion minima inhibitoria (MIC) de las NPs y de la silice funcionalizada mediante Tablal AgNPS  AESIOZ  AuNPs Ausioz

exposicion de las mismas, durante 24 horas, frente a dos cepas de Bactsias gram + y dos de gram -, empleando T e T T T

concentraciones decracientes de las ulas y los nan

En la tabla 1 se muestran los valores obtenidos para los diferentes compuestos en cada una de las cepas utilizadas. Evoolt O5gem  0Sppm.  2L9pem  213pEm
5. aureus Spem. lppm  25ppm 25ppm

K.pneumonice  25ppm  DSppm  18.75p8m  L5ppm

Ensayos de citotoxicidad

El estado metabélico ha sido evaluado mediante el ensayo colorimétrico de reduccién de 3-(4,5-dimethylthiazel-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT), en fibroblastos dérmicos
primarios y en una linea celular de queratinocitos humanas (HaCaT). Ademads, se han realizado tinciones con dos colorantes vitales fluorescentes, SYTO9, que tifie todas las células v
permite visualizarlas en color verde con el microscopio de fluorescenciae IP (yoduro de propidio), que tifie de color rojo brillante el niicleo de las células muertas o dafiadas.
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Figura 3. 4, B, C y D) Representacionss graficas de la viabilidad obtenida por MTT de los diferentes compusstos a concentraciones crecientss, En la parte inferior de las imagenes se ha incluide una micrografia de
fluorescencla de las células tenidas con ambos colorantes a clertas concentraclones,

1 —
3. Conclusiones

» Las nanoparticulas de plata y oro, tanto libres como empleadas para |a funcionalizacion de silice, son efectivas frente a las cuatro cepas bacterianas evaluadas.
» Cuando se expanen cultivos de células de fibroblastos y queratinocitos a las mismas concentraciones que las empleadas con bacterias, se observa citotoxicidad sobre las células
eucariotas, espacialmente en el caso de las NPs de plata. La citotoxicidad observada en este caso se da a concentraciones muy préximas a la concentracién minima inhibitoria.

» Es indispensable conocer los posibles efectos sobre la salud de los nanomateriales previamente a su incorporacion a productos que vayan a estar en contacto con los usuarios, de modo
que se puedan establecer las concentraciones y formas de aplicacion que reduzcan los posibles efectos perjudiciales manteniendo al mismo tiempo su funcionalidad.
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Los autores agradecen al IVACE y al Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) la
financiacién parcial de este trabajo mediante los proyectos IMAMCK/2016/1 e IMDECA/2016/4
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- Exposicién del poster y fotografias en los lugares asignados durante el congreso. Las
fotografias también se encuentran en la web de la Sociedad Espafiola de Materiales
(SOCIEMAT) y se han incluido en el calendario de 2017 editado por la misma (mes de
Diciembre, fotografias del lado izquierdo). Enlace web al calendario:
http://sociemat.es/index.php/es/repositorio/finish/7-documentos/669-calendario-
sociemat-2017
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o Calendario SOCIEMAT: http://sociemat.es/index.php/es/repositorio/finish/7-
documentos/669-calendario-sociemat-2017

Anverso calendario Reverso calendario

R RRREREEY

fgradece su colaboracion a todos nuestros socios y en particular a
los gue a lo largo de este afio nos han enviado fotos para este ca-
lendario (por orden alfabético): Silvia Alvarez, Maria Angeles Are-
nas, luan Alberto Arglaelio, Arisbel Cerpa, Ernesto Chicardi, Natalia
Cuesta, German Escalante, Juan Carlos Farifias, Alma Garcia, R. Gar-
cia, lesis Gonzélez, J.). Jiménez, Maria 1sabel Maestre, LM. Ma-
nuel, Victoria Matres, Endzhe b Cristina Ich Beatriz
Mingo, Marta Mohed Rodrigo A lsabel Nieto, F.M.

Worales, Fernando Pavén. Las composiciones realizadas tienen el

anico fin de acomodar todas las fotos recibidas de una manera orl-

ginal y divertida. Esperamos que os guste. Las fotografias originales

y su descripeién se pueden encontrar en la pagina web de la Socie-

dad Espafiola de Materiales (www.soclemat.es)

Imagenes presentadas (izda.) Detalle imagenes
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- Certificado de presentacion de poster y certificado de asistencia:

Congreso
Nacional de

S

CERTIFICADO

Por el presente certifico que la comunicacion
Poster
con el titulo:

Evaluacion de la efectividad antibacteriana y la toxicidad de
nanoparticulas de oro y plata aplicables a bienes de consumo

Ha sido presentada por:

Dr. Maria Isabel Maestre Lépez, Dr. Natalia Cuesta Garrote, Dr.
Magdalena Sinchez Navarro, Dr. Maria Angeles Pérez Limifiana, Dr.
Miguel Angel Martinez Sanchez, Dr. Marcelo Bertazzo

En el XIV Congreso Nacional de Materiales
Celebrado en Gijén del 8 al 10 de junio de 2016

e

/€

Jaime Vifia Olay
Presidente del Congreso

Congreso
Nacional de

r‘ L ]
NenaleS

CERTIFICADO DE ASISTENCIA
Por el presente certifico que

Dr. Maria Isabel Maestre Lépez

ha asistido al

XIV CONGRESO NACIONAL DE MATERIALES

Celebrado en Gijon del 8 al 10 de junio de 2016

Jaime Aurelio Vifia Olay
Presidente del Congreso
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-CHARLA IMPARTIDA DURANTE LOS BITS DE INNOVACION 2016 (SEMANA DE LA CIENCIAEN
INESCOP), Y DEL COLOQUIO POSTERIOR. Se desarroll6 durante 3 dias, y dentro de 2° dia, en la
jornada dedicada a la “Fabricacion sostenible”,se realizé una presentacion del proyecto.

“INNOVAMOS PARA EL SECTOR CALZADO"

PROGRAMA JORNADAS @ DIFUSION
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de CO2 17.45a 18.00 h
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Uso seguro de los
nanomaeiaies

Y,
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- DIFUSION EN PRENSA DE LA REALIZACION DE LAS CHARLAS “BITS DE
INNOVACION™. Diario Informacién, 15 de Noviembre de 2016.

- # w i

Jomadas realizadas en la sede de Inescop. M oMaCs

Inescop organiza mmﬂnnmd&s
sobre innovacion en calzado

» El Centro Temologioo
acercara al secior Ies
uitimos recullados y avanoes
tecnologicos obtenidos

RED 1 08
B H Centro Tecmol fgico del Cal-
zado Inescop ofganiza unas jor-
nadas con el objetivo de acercar
al sector del cdrado b reculta-
dos v avances teonol dericos obite-
nides en 20163 través de ko pro-
gramas IVACE de [ +Ds.
Tmicosdd Coantm Tecnol dyi-
co mostrarin desde hoy lisnove-
dades en innoracion relad onadas
con b Bbricacion dd futura lak-
bricaciin sostenible en calzado v
la Bbrdcackin fimdonal.

En b wxidn de hoy, Damads
«Fabricaddn del Futuroe, e abar-
darin cusstionss comoun sielema
de mbaotizaciin ntdigente adap-
tativa, las ventajas de bimpresion
1D de phtilas satémicas lun-
cionales ¥ una Bbricadén efi-
dente de microcipsulas

En b sesidn de mafana, la de
« Fabricacidn Sostenildes, e tra-
tari b eficacia temporal de los tra-
tamientos preventivoede Cromo
V1, bs ventajx técnicas v me-
dhicrn bie nt s de D ow s hescivos o6
lidee pars cabradn, besmaeriales
paracalzado 3 pardrde (002 yad
oomo d usosepum de los nann-
materiales, mientras que bookims
jnmada serd ¢l uma de b «Fa-
bricacién Fundonals, con estra-
tepias antimicrobianas innova-
domsoladurabilidad del usodel
calzado laboral

- DIVULGACION DEL PROYECTO DURANTE LA VISITA DE ALUMNOS Y PROFESORES DE
ENSENANZA SECUNDARIA A LA SEMANA DE LA CIENCIA DE INESCOP.
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- DIVULGACION DURANTE VISITAS INSTITUCIONALES Y DE EMPRESARIOS A LAS
INSTALACIONES DE INESCOP. Visita Conseller de industria, Dra. de IVACE y
miembros de REDIT, exposicion de carteles divulgacion (22 noviembre 2016).

- FERIA CO-SHOES. 32 edicion. Alicante, 5-6 de Octubre de 2016. PANTALLA
INFORMATIVA.

F -

- BIOVAL 2016. Bilbao, 28-30 de Septiembre de 2016. Diptico y cartel.
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- CONGRESO NACIONAL DE CALZADO. OCTUBRE 2016. Diptico y pantalla
informativa en el stand de INESCOP.

OBJETIVO:

 Mewar1a iagqundad de bienes de comumo ue pueden INCOrPOTar
{teutien, caizado, envases, etc ) a trives dof estudia in vitro de I 0s de la
@xposicién crdnica a los mismos. =
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- FOCUS PYME 2016. PYME Y EMPRENDIMIENTO COMUNITAT VALENCIANA.
Alicante, 3 de Noviembre de 2016. Diptico.
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- HOJA TECNICA 260, Noviembre de 2016. Disponible por correo electronico para
socios de INESCOP que lo hayan solicitado, y para el publico en general a través
de la web de INESCOP (http://cqis-
i.inescop.es/inescop/boletines/index_verdoc.asp)

[ PUBLICACIONES de INESCOP - Google Chrome [= &2
@ cgis-i.inescop.es/inescop/boletines/index_verdoc.asp

. INESCOP
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Hojas Técnicas N° 260 Noviembre 2016
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- EJEMPLAR HOJA TECNICA.

I\
~ |
INESCOP
1I\,1L:

N® 260 - 32 ETAPA — NOVIEMBRE 2016

USO SEGURO DE LOS NANOMATERIALES

El empleo de nanomateriales est4 suponiende una verdadera revolucién en numerosos sectores
industriales. Sus innegables ventajas a la hora de aportar propiedades de gran interés industrial
permite que se encuentren ya en articulos tan variados como cosméticos, textiles, electrodomés-
ticos, electrénica, pinturas, etc. Teniendo en cuenta las particulares propiedades de los nanoma-
teriales, es necesario conocer si la geciente exposicién a los mismos podria tener consecuencias
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para la salud y el medio ambiente.

Los nanomateriales son estructuras de muy
pequerio tamafic. Se consideran nanomate-
riales a los materiales comprendidos entre 1
a 100 nanémetros en alguna de sus dimen-
siones (un nanémetro es un millén de veces
més pequerfo que un milimetro).

La nanoctecnologia permite obtener nano-
materiales de diferente composicién y mor-
fologia. Entre ellos, las mas conocidas son
las nanoparticulas metalicas {oro, plata,
titanio, etc.) o las basadas en carbono (ha-
notubos, grafeno, etc). Se pueden incorpo-
rar a la matriz de muy diferentes materia-
les, obteniéndose nanocompuestos.

Las interesantes propiedades de los nano-
materiales se derivan de su pequefio tama-
fio, que les aporta caracteristicas adiciona-
les a las que tiene el mismo material en su
forma original. Ello les permite actuar como
excelentes catalizadores, aislantes térmicos
o eléctricos, antibacterianos, o poseer inte-
resantes propiedades ¢pticas o magnéticas,
por mencionar unas pocas cualidades.

Estas excepcionales propiedades, que per-
miten numerosas aplicaciones en todo tipo
de sectores y materiales, podrian a la vez
constituir su punto débil, puesto que son
capaces de interaccionar con los sistemas
biolégicos con los que contactan. Ello inclu-
ye a los seres humanos, pero también al
resto de organismos vivos (animales, plan-
tas y microorganismos). Existe cada vez mas
interés por parte de los organismos guber-
namentales encargados de velar por la sa-
lud respecto a la adquisicién de informa-
cion relativa a estos efectos potencialmente
negativos.

INESCOP trabaja en el proyecto “Estudio de
los efectos de la exposicion celular crénica a
nanomateriales” (CRONGTOX), en el que se
estan llevando a cabo ensayos para deter-
minar el efecto de la exposicién a largo
plazo a materiales que incorporan nanoma-

teriales en su composicién. El interés se
centra en estudiar el efecto de la exposicidén
celular a nanomateriales durante periodos
de tiempo considerados “crénicos”. Se es-
tan empleando sistemas de cultivo in vitro
de células de piel humana, simulando expe-
rimentalmente condiciones de exposicidn a
largo plazo, que son las que reflejarian lo
que ocurre en situaciones cotidianas, donde
cada vez con mas frecuencia nos vemos
expuestos a diferentes bienes de consumo
que incorporan nanomateriales como texti-
les, cosméticos, filtros solares, envases, etc.
Se trata de un proyecto de dos afios de
duracién, donde en el primero se han esta-
blecido las bases experimentales y se han
obtenido los diferentes materiales de estu-
dio para la valoracion de sus efectos.

Microfotografias de cultivos de queratinocitos

(células de epidermis} teriidos con diferentes
coloramnies fluorescentes.

Més informacién: Maria Isabel Maestre
Tfno. 965 39 52 13. Ext. 252

Financiacion. Convocatoria de ayudas def [nstituto
Valenciano de Competitividad Empresarial ((VACE)
dirigida a centros tecnologicos de fa Comunitat Valen-
ciana para el gercicio 2016 Proyecto apoyado por €
IVACE (Generalitat Valenciana) y cofinanciado en un
50% porfa Unidn Furopea a través del Fondo Eurcpeo
de Desarrollo Regional (FEDER), dentro del Programa
Operativo FEDER de la Comunitat Valenciana 2014-
2020, con numero de expediente IMAMEK/2016/1



